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(54) Strukturlerte Oberf Hchen mlt Itydrophoben EJgenschaften 

(57) Die vorliegende Erfindung betrifft strukturierte 
Oberflachen mrt niedrigen ObarfiachenenergJen. Die 
erfindungsgemaBen Oberflachen wei&en trvX Wasser 
groBe Randwinkel auf werden von Wasser nur schwer 
benetzt und besitzen daher einen Selbstreimgungsef- 
fekt Weiterhin sind Verfehren zur Herstetlung der struk- 
turierten Oberflachen und deren Verwendung Gegen- 
stand der voriiegenden Erfindung. 
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Beschreibung 

[0001 ] Die vorliegende Erfindung betrrfft staikturierte 
Oberflachen aus einem Material mrt einer geringen 
Oberf (achenenergi e. 

[0002] Weiterhin betrifft die vorliegende Erfindung 
Verfahren zur Herstellung dieser strukturierten Oberf ia- 
chen und die Verwendung der strukturierten Oberf la- 
chen zur Herstellung von schwer benetzbaren 
Gegenstanden. 

[0003] Gegenstande mit schwer benetzbaren Oberf la- 
chen weisen etne Reihe von interessanten und wirt- 
schaftlich wicrrtigen Merkmalen auf. So sind sle leicht 
zu reinigen und bieten ROckstanden wenig Hart. Diese 
Eigenschaften betreffen insbesondere transparente 
und asthetisch ansprechende Gegenstanda 
[0004] Oberflachen, von denen Wasser leicht ablauft 
mOssen entweder sehr hydrophi oder hydrophob sein. 
Hydrophfle Oberflachen besttzen geringe Kbntaktwinkel 
mit Wasser; cfies bewirkt elne rasche Verteilung des 
Wassers auf der Oberflache und schlieBlich ein schnel- 
les Ablaufen des so entstandenen Wasserfflms von der 
Oberflache. 

[0005] Hydrophobe Oberflachen dagegen sorgen rrrit- 
tels eines gro8en Kbntaktwinkels mit Wasser fur eine 
Tropfenbildung. Diese Tropfen konnen auf geneigten 
Oberflachen schneB abrollea 

[0006] Der Einsatz von hydrophoben Material] en wie 
perfluorierte Pofymere zur Herstellung von hydropho- 
ben Oberflachen ist bekannt eine WerterentwicMung 
dieser Oberflachen besteht daria die Oberflachen im 
um bis nm-Bereich zu strukturieren. 
[0007] US-PS 55 99 489 offenbart ein Verfahren, bei 
dem eine Oberf fache durch BeschuB mit Partikeln einer 
entsprechenden GrOBe und anschlieBender Perfluorie- . 
rung t>esonders wasserabweisend ausgestattet werden 
kann. 

[0008] Ein anderes Verfahren beschreiben H. Saito et 
al. in Surface Coaling International 4, 1997. S. 168 ff. 
Hier werden Partikel aus Ftuorpolymeren auf Metall- 
oberflachen aufgebracht, wobei eine stark erniedrigte 
Benetzbarkert der so erzeugten Oberflachen gegenQber 
Wasser und etne erhebfich reduzierte Vereisungsnei- 
gung festgestellt wurde. 

[0009] In US-PS 33 54 022 und WO 96/04123 sind 
weitere Verfahren zur Erniedrigung der Benetzbarkert 
von Gegenstanden durch topologische Veranderungen 
der Oberflachen beschrieben. Hier werden kunstliche 
Erhebungen bzw. Vertiefungen mit einer H6he von ca. 5 
bis 1000 urn und einem Abstand von ca. 5 bis 500 um 
auf hydrophobe Oder nach der Struklurierung hydropho- 
bierte Werkstoffe aufgebracht Oberflachen dieser Art 
fQhren zu einer schnellen Tropfenbildung, wobei die 
abrollenden Tropfen Schmutzteifchen aufnehmen und 
somit die Oberflache reinigen. Angaben Qber ein 
Aspektverhaltnis der Erhebungen sind nicht vorhanden. 
[0010] Oberflachen dieser Art besrtzen einen hohen 
Kontakt- oder Randwinkel mit Wasser. werden jedoch 



von RQssigkerten wie Ot vollstandig benetzt Einmal 
benetzt, ist auch der durch die Struktur gegebene Effekt 
des hohen Kontaktwinkels mit Wasser verioren. Die 
Anwendung solcher Materialien ist also auf Gebiete 

5 beschrankt, wo keine OH Hmbildenden Russigketten (z. 
B. im StraBertverkehr) vorkommen. 
[001 1 ] Der vorliegenden Erfindung lag daher die Auf - 
gabe zugrunde. technische Oberflachen zu errtwickeln, 
die gegenQber Wasser einen sehr hohen Randwinkel 

10 aufweisen und von Verschmutzungen, insbesondere 
von Oligen Verschmutzungen, z. B. durch AbspOlen mit 
Wasser gereinigt werden kfinnen oder die das Ablaufen 
von Wasser begQnstigen. 

[001 2] Es wurde Qberraschenderweise gef unden, daB 

is strukturierte Oberflachen mit Erhebungen einer Hone 
von 50 run bis 10 um und einem mittleren Abstand von 
50 nm bis 10 pjn sowie einer Oberflachenenergie des 
unstrukturierten Materials von 10 bis 20 mN/m von 
Wasser nahezu nicht benetzt werden und auch von 

20 gen Verschmutzungen leicht zu reinigen sind. 

[0013] Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind 
daher strukturierte Oberflachen mit Erhebungen einer 
Hone von 50 nmbts 10 pm und einem mittleren Abstand 
von 50 nm bis 10 jim sowie Oberf lachenenergien des 

25 unstrukturierten Materials von 1 0 bis 20 mN/m 

[0014] Weiterhin ist Gegenstand der vorliegenden 
Erfindung ein Verfahren zur Herstellung von strukturier- 
ten Oberflachen,. wobei Erhebungen auf einen Werk- 
stoff mit einer Oberflachenenergie von 10 bis 20 mN/m 

30 mechantsch eingepragt oder durch lithographische Ver- 
fahren eingeatzt oder durch formgebundene Verarbet- 
tung aufgebracht werden. 

[0015] Werkstoffe im Sinne der vorliegenden Erfin- 
dung sind Produkte, die bereHs ihre endgultige Verwen- 
35 dungsfbrm besitzen, Halbzeuge oder Vorprodukte wie 
z. B. Granulate Oder Purver. die noch einen fbrrngeben- 
den ProzeB wie z. B. Schrnelzen, GieBen oder Extrudie- 
ren durchJaufen mOssen. 

[0016] AuBerdem ist Gegenstand der vorliegenden 
40 Erfindung die Verwendung der strukturierten Oberfla- 
chen zur Herstellung von mit polaren oder unpolaren 
FlOssigkeiten nicht Oder nur schwer benetzbaren 
Erzeugnissen. 

[0017] ErfindungsgemaB strukturierte Oberflachen 
45 weisen besonders hohe Randwinkel auf. Dies verhin- 
dert weitgehend die Benetzung der Oberflache und 
fuhrt zu einer raschen Tropfenbildung. Die Tropfen kOn- 
nen bei entsprechender Neigung der Oberflache auf 
den Erhebungen abrbllen, nehmen hierbei Schutzparti- 
50 kel auf und reinigen somit gleichzeftig die Oberflache. 
[0018] Oberf tachen im Slnne der vorliegenden Erfin- 
dung sind nicht nur hydrophob, sondern auch oleophob. 
Diese Eigenschaft erweitert die Anwendungsbereiche 
der strukturierten Oberflachen auch auf Gebiete, wo mit 
55 Olhaftigen ROssigkeiten Oder Verschmutzungen zu 
rechnen ist, so z. B. StraBen-, Bahn- und Rugverkehr 
sowie in industriellen Fert'gungsanlagen. 
[0019] Gegenstande mit erfindungsgemaB strukturier- 
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ten Oberflachen sind sehr leicht zu reinigen. Sofern 
abrollende Tropfen von z. B. Regenwasser, Tau Oder 
sonstigem, im Einsatzbereich des Gegenstandes vor- 
kommenden Wasser zur Reinigung nicht ausreichen, 
kOnnen die Gegenstande durch eintaches AbspOlen mtt 5 
Wasser gereinigt werden. 

[0020] Bakterien und andere Mikroorganismen bend- 
tigen zur Adhasion an eine Oberflache Oder zur Ver- 
mehrung an einer Oberflache Wasser, welches an den 
hydrophoben Oberflachen der vorliegenden Erfindung to 
nicht zur VerfOgung stent ErfindungsgemaS struktu- 
rierte Oberflachen verhindem das Ahwachsen von Bak- 
terien und anderen Mikroorganismen und sind somit 
bakteriophob und/oder antimikrobtell. 
[0021] Die Charakterisierung yon Oberflachen bezOg- is 
lich ihrer Benetzbarkeit kann Qber die Messung der 
Oberflachenenergie erfolgen. Diese GrOSe ist z. B. Ober 
die Messung der RandwinkeJ am glatten Material von 
verschiedenen ROssigkeiten zuganglich (D.K. Owens, 
R. C. Wendt J. Appl. Polym. Sci. 13, 1741(1969)) und 20 
wird in mN/m (Milli-Newton pro Meter) angegeben. 
Nach Owens el ai. bestirnmt weisen glatte Potytetraf- 
luorethylen-Oberflachen eine Oberf lachenenergie von 
19. 1 mN/m auf. wobei der Randwinkel mtt Wasser 1 10 
0 betragt AIFgemein besrtzen hydrophobe Materialien ss 
m'rt Wasser Kontakt- oder Randwinkel von Ober 90 °. 
[0022] Die Bestimmung des Randwinkete bzw. der 
Oberflachenenergie erfotgt zweckmaSig an glatten 
Oberflachen, um eine bessere Verglechbarkeit zu 
gewahrieisten. Die Materialeigenschafl Tlydrophobie* 30 
wird durch die chemische Zusammensetzung der ober- 
sten MofekCJschicht der Oberflache bestirnmt Ein 
hOherer Randwinkel bzw. niedrigere Oberflachenener- 
gie eines Materials kann daher auch durch Beschich- . 
tungsvenahren erreicht werden. ss 
[0023] ErfindungsgemaBe Oberflachen weisen 
hOhere Randwinkel aJs die entsprechenden glatten 
Materialien auf (siehe Beispiel). Der rnakroskopisch 
beobachtete Randwinkel ist somit eine Oberflachen ei- 
genschaft, welche die Materialeigenschaften plus die 40 
Oberf lachenstruktur wiederspiegeiL 
[0024] Eine besonders niedrige Oberflachenenergie 
ist insbesondere dann notwendig, wenn nicht nur hydro- 
phobes, sondern auch oleophobes Verhaiten gefordert 
ist. Dies ist Insbesondere bet nichtfesten, Oligen Ver- 45 
schmutzungen der Fall. Diese fOhren namfich bei nicht- 
oleophoben Oberflachen zu einer Benetzung rnit 01, 
was die genannten Eigenschaften nachhaltig negativ 
beeinfluBt FQr solche Anwendungen sollte die Oberfla- 
chenenergie der glatten. nichtstrukturierten Ob erf la- so 
chen unterhaJb von 20 m/Nm, vorzugsweise bei 10 bis 
20 mN/m liegen. 

[0025] Die Oberflacheneigenschaften der erf indungs- 
gemaBen Oberflachen sind von der HOhe. der Form 
und dem Abstand der Erhebungen abhangig. Bewahrt 55 
haben sich Erhebungen mit einer mittleren HOhe von 50 
nm bis 10 um und einem mittleren Abstand von 50 nm 
bis 10 um. 



[0026] FQr bestimmte Anwendungsgebiete oder 
Werkstoffe, auf die die Erhebungen aufgebracht war- 
den, kOnnen auch andere Dimensionen der erf indungs- 
gemaSen Struktur zum Einsatz kommen. 
[0027] Bevorzugt Itegt daher die mittlere HOhe der 
Erhebungen bei 50 nm bis 4 um bei einem mittleren 
Abstand von 50 nm bis 10 um Alternate kann die mitt- 
lere HOhe der Erhebungen 50 nm bis 10 um bei einem 
mittieren Abstand von 50 nm bis 4 um betragen. Beson- 
ders bevorzugt besitzen die Erhebungen eine HOhe von 
50 nm bis 4 |xm bei einem mittleren Abstand von 50 nm 
bis 4 um. 

[0028] Das Vemaltnis von HOhe zu Breite der Erhe- 
bungen. das Aspektverhaltnis. ist ebenfalte von Bedeu- 
tung. Die Erhebungen weisen bevorzugt ein 
Aspektverhaltnis von 0,5 bis 20, besonders bevorzugt 
von 1 bis 10, ganz besonders bevorzugt von 1 bis 3.0 
auf. 

[0029] Um die aufgabengemaBen, niedrigen Rand- 
winkel zu erreichen; sind neben den struktureUen auch 
die chemischen Eigenschaften des Materials von 
Bedeutung. Hier ist insbesondere die chemische 
Zusammensetzung der obersten Monolage des Materi- 
als entscheidend. 

[0030] ErfindungsgemaBe Oberflachen kfinnen daher 
aus Materialien hergesteltt werden, c5e bereHs vor der 
Strukturierung frtrer Oberflache hydrophobes Verhaiten 
aufweisen. Diese Werkstoffe beinhaiten in sb e so ndere 
Bulkpolymere mit Polytetrafluorethyfen, Polyvinyiiden- 
fluorid oder Pofymere aus PerfluoraJkyoxverbindungen, 
sei es als Homo- oder Copolymer oder als Mischungs- 
bestandteil eines PolymerWends. 
[0031] Weiterhin sind Mischungen von Polymeren mit 
Additiven denkbar, die sich beim FormungsprozeB so 
ausrichten, daB an der Oberflache hydrophobe Grup- 
pen vorherrschen. Als AddHiv kommen fluorierte 
Wachse, z. B. die Hostaf lone der Hoechst AG in Fraga 
[0032] Die Strukturierung der Oberflache kann nach 
der hydrophoben Beschichtung eines Werkstoffs durch- 
gefOhrt werden. 

[0033] Die chemischen MocTrfikationen kfinnen auch 
nach der Formgebung durchgefOhrt werden, so daB die 
Erhebungen nachtraglich mit einem Material mit einer 
Oberflachenenergie von 10 bis 20 mN/m ausgestattet 
werden kOnnen, 

[0034] Da insbesondere die chemischen Eigenschaf- 
ten der obersten Monolage des Materials for den Rand- 
winkel entscheidend sind, kann gegebenenfalls eine 
Oberfiachenmodrfikation mit Verbindungen, die hydro- 
phobe Qruppen enthaften, ausreichen. Verfahren dieser 
Art beinhaiten die kovalente Anbindung von Monome- 
ren oder Oiigomeren an die Oberflache durch eine che- 
mische Reaktion, so z. B. Behandlungen mit 
Alkyffluorsilanen wie Dynasilan F 8261 der Sivento 
Chemie Rheinfelden GmbH oder mit fluorierten Ormo- 
ceren. 

[0035] Weiterhin sind Verfahren, bei denen zunachst 
Radikatetellen auf der Oberflache erzeugt werden. die 
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bei An- oder Abwesenheit von Sauerstoff mit radikalisch 
polymerisierbaren Monomeren abreagieren. zu nen- 
nen. Die Aktivierung der Oberfiachen kann mittels 
Plasma. UV- oder y-Strahlung, sowie speziellen Photo- 
initiatoren erfolgen. Nach der Aktivierung der Oberfia- 5 
che, d. h. Erzeugung von freien Radikalen kdnnen cfie 
Monomeren aufpdymerisiert werden. Ein solches Ver- 
fahren generiert eine mechanisch besonders wider- 
standsfahige Beschichtung. 

[0036] Die Beschichtung eines Werkstoffs oder einer 10 
strukturierten Oberfiache durch Plasmapofymerisation 
von Ruoralkenen oder ganz oder teitweise fluorierten 
Vinyh/erbindungen hat sich besonders bewahrt 
[0037] Die Hydrophobierung einer strukturierten 
Oberf ISche mittels einer HF-Hohlkathoden-Plasma- is 
quelle mit Argon ate Tragergas und C 4 F 8 als Monomer 
bei ein em Druck von ca. 02. mbar stelft eine technisch 
einfache und elegante variante zur nachtrdglichen 
Beschichtung dar. 

[0038] AuBerdem kann ein bereits gefertigter Gegen- 20 
stand mit einer dQnnen Schicht eines hydrophoben 
Polymeren Oberzogen werden. Dies kann in Form eines 
Lackes oder durch Polymerisation von entsprechenden 
Monomeren auf der Oberfiache des Gegenstandes 
erfolgen. Als potymerer Lack kOnnen LOsungen oder 2s 
Disperstonen von Polymeren wie z. B. Polyvinylidenftuo- 
rid (PVDF) oder Reaktivlacke zum Einsatz kommen. 
[0039] Als Monomere fur eine Polymerisation auf den 
Werkstoffen oder der en strukturierten Oberfiachen 
kommen insbesondere Aikytfluorsilane wie Dynastlan F so 
8261 (Sivento Chemie Rheinfelden GmbH. Rheinf el- 
den) in Frage. 

[0040] Die Formgebung oder Strukturierung der Ober- 
fiachen kann durch PrdgenArVatzen oder gleichzeitig 
beim makroskopischen Formen des Gegenstandes wie 35 
z. B. GieBen, SpritzgieBen oder andere formgebende 
Verfahren erfolgen. Hierzu sind entsprechende Negativ- 
formen der erwOnschten Struktur erforderlich. 
[0041 ] Negativformen lessen sich industrial z. B. mit- 
tels der Liga-Technik (R. Wechsung in Mikroelektronik 40 
9, (1995) S. 34 ff) herstellen. Hier wird zunachst eine 
Oder mehrere Masken durch Elektronenstrahllithogra- 
phie nach den Dimensionen der gewQnschten Erhebun- 
gen hergestellt Diese Masken dienen zur Belichtung 
einer P hotoresistschicht durch ROntgentiefenlithogra- 45 
phie. wodurch eine Posrtivform emaKen wird. Die Zwi- 
schenrfiume im Photoresist werden anschlieBend durch 
galvantsche AbschekJung eines Metalfs aufgefulIL Die 
so erhattene Metallstruktur stellt eine Negativform fflr 
die gewunschte Struktur dar. so 
[0042] In einer anderen Ausfuhrungsfbrm der vorfie- 
genden Erfindung sind die Erhebungen auf einer etwas 
groberen Oberstruktur angeordnet (Fig. 1). 
[0043] Die Erhebungen weisen die oben ausgefuhrten 
Dimensionen auf und kOnnen auf einer Oberstruktur mit ss 
einer mittleren HOhe von 10 nm bis 1 mm und einem 
mittieren Abstand von 10 pm bis 1 mm aufgebracht wer- 
den. 



[0044] Die Erhebungen und die Oberstruktur kfinnen 
gleichzeitig oder nacheinander mechanisch eingepragt, 
durch lithographtsche Verfahren oder durch formge- 
bende Verarbeitung aufgebracht werden. 
[0045] Eine solche w doppefte" Strukturierung hat sich 
besonders bei groben Verschmutzungen bewahrt und 
weist gegenOber der ,einfachen" Mikrostrukturierung 
eine erhOhte mechanisch e Belastbarke'rt auf. 
[0046] Die Erhebungen und die Oberstruktur kdnnen 
eine periodische Anordnung besitzen. Es sind jedoch 
auch stochastische Verteilungen der Dimensionen der 
Oberstruktur und der Erhebungen, gleichzeitig oder 
unabhangg voneinander, zu&ssig. 
[0047]* Die Formgebung bzw. -strukturierung der 
Oberfiachen erfblgt bei Oberfiachen mit Oberstruktur 
wie bei Oberfiachen nur mit Mikrostruktur, zweckmSBig 
in einem Arbertsgang. Eine nachtragiiche Hydrophobie- 
rung bzw. chernische Modifikarion einer bereits erzeug- 
ten .doppeir strukturierten Oberfiache ist selbst- 
verstandBch ebenso mOglich. 

[0048] ErfindungsgemaB hergesteltte Oberfiachen 
and ab einer Strukturierung W einer 400 nm transparent 
und eignen sich daher for alle Anwendungen, bei denen 
es auf eine hohe Transmission oder gute optische 
Eigenschaften ankommt Hier ist besonders die Herstel- 
lung oder Beschichtung von Schernwerfem, Wind- 
schutzscheibea Werbefiachen oder Abdeckungen von 
Solarzeiien (photcvottaisch und thermisch) zu nennen. 
[0049] Ein weiteres Anwendungsgebiet fur die 
erfindungsgemaBen Oberfiachen sind rOck st a n d sf r e i zu 
entfeerende Behafter oder schnell zu retnigende Halte- 
rungen wie zum Beispiel WaferhaJterungen in der Halb- 
leiterproduktion. Wafer werden innerhab ihres 
HersteUungsprozesses mit speziellen Halterungen 
(Cassetten) in verschiedene Bdder transportiert. Um 
ein Weitertragen der verschiedenen BadflQssigkeiten 
zu vermeiden, sind Reirugungsschritte, insbesondere 
der Halterungen, erfbrderiich. Die Reinigungs- oder 
Trocknungsschritte entfatlen, werm die jeweilige Bad- 
f lOsstgkeit beim Entfernen des Wafers aus dem Bad von 
der Halterung restlos abtropft 
[0050] Erf indungsgernflBe Oberfiachen eignen sich 
daher hervorragend zur Hersteliung von Erzeugnissen, 
deren Oberfiache das Ablaufen von ROssigkeiten 
begQnstigt. Bevorzugt werden erf indungsgemaBe Ober- 
fiachen zur Hersteliung von Erzeugnissen verwendet, 
die sich durch abtaufendes Wasser selbst reinigen. 
Bevorzugte Erzeugnisse sind Behatter, transparente 
KOrper oder Halterungen. 

[0051] Das nachfoigende Beispiel soli die vorliegende 
Erfindung naher beschretben, ohne ihren Umfang zu 
beschranken. 

BeisrM 

[0052] Es wurde eine Negativform durch UV-Litogra- 
phte eines photoernpftndlichen Kunststoffs und 
anschlieBender Galvanofbrmung mit Nickel hergestellt. 
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Mrt dieser Form konrrte eine Pofycarbonatfblie mit einer 
Mikrostruktur mit Erhebungen von ca. 2 um Brerte 
(gemessen auf haiber H6he) und ca. 4 um H6"he bei 
einem Abstand von 4 um gegossen werden. Diese 
Erhebungen sind auf einer Cfberstruktur mit einer HOhe 
von ca. 23 um und einem Abstand von ca. 48 urn ange- 
ordnet. Die Struktur der Form besifzl die gleichen 
Dimenstonen mit umgekehrtem Vorzeichen, Fig. 1 zeigt 
einen schematischen Querschnitt (Abszizze und Ordi- 
nate in [um]). 

[0053] Die so strukturierte Pofycarbonatfblie wurde 
anschlteBend rnit Dynasilan F 8261 (Sivento Chemie 
Rheinfetden GmbH, RheinfekJen) hydrophobiert 
[0054] Eine ebenso h ydrophobierte. jedoch unstruktu- 
rierte Folie wies einen Randwinkel mit Wasser von 
109.8 + 0.4 • und eine Oberf lachenenergie kf einer 20 
mN/rn (bestirnmt nach Owens et ai.) die strukturterte 
Folie einen Randwinkel von 150 ° auf. Auch hartnackige 
Verschmutzungen mit OHgen Substanzen konrrten durch 
einfaches AbspQJen mit Wasser entfemt werden. 

PatentansprOche 

1 . Strukturierte Oberf lachen, 
dadurch gekemzeichnet 

daB sie Erhebungen mit einer mittJeren HChe von 
50 nm bis 10 um und einem rrrittferen Abstand von 
50 nm bis 10 nm sowie Oberf l&chenenergien des 
unstrukturierten Materials von 10 bis 20 mN/rn auf- 
weisen. 

2. Strukturierte Oberflachen nach Anspruch 1 v 
dadurch gekemzeichnet 

daB die Erhebungen eine mittfere HOhe von 50 nm 
bis 4 nm aufwetsen. 

3. Strukturierte Oberflachen nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet 

daB der mhtlere Abstand der Erhebungen 50 nm 
bis 4 |im betragt. 

4. Strukturierte Oberflachen nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet 

daB die Erhebungen eine mittlere HOhe von 50 nm 
bis 4 um und einen mittleren Abstand von 50 nm bis 
4 um aufwetsen. 

5. Strukturierte Oberflachen nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet 

daB die Erhebungen ein Aspektverhaltnis von 0,5 
bis 20 aufweisen. 

6. Strukturierte Oberflachen nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet 

daB die Erhebungen ein Aspektverhaltnis von 1 bis 
10 aufweisen. 

7. Strukturierte Oberflachen nach Anspruch 5. 



dadurch gekennzeichnet, 

daB die Erhebungen ein Aspektverhaltnis von 1 bis 
3.0 aufweisen. . 

5 8. Strukturierte Oberflachen nach einem der AnsprO- 
che 1 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB cle Erhebungen auf einer Oberstruktur mit 
einer mittleren HOhe von 10 um bis 1 mm und 
io einem mtttferen Abstand von 10 um bis 1 mm auf- 
gebracht sind. 

9. Verfahren zur Herstelhjng von strukturierten Ober- 
fldchen gerr&B einem der AnsprOche 1 bis 8, 

is dadurch gekennzeichnet, 

daB die Erhebungen auf einen Werkstoff mit einer 
Oberftachenenergie von 10 bis 20 mN/m mecha- 
nisch eingepragt Oder durch Itthographtsche Ver- 
fahren eingeatzt oder durch fbrmgebende 

20 Verarbeitung aufgebracht werden. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet 

daB die Erhebungen und die Oberstruktur gleich- 
25 zertig oder nacheinander mechanisch eingepragt, 
durch lithographische Verfahren eingeatzt oder 
durch formgebende Verarbeitung aufgebracht wer- 
den. 

30 11. Verfahren nach einem der AnsprOche 9 oder 10, 
• dadurch gekennzeichnet 
daB die Erhebungen rtachtraglich mit einem Mate- 
rial mit einer Oberftachenenergie von 10 bis 20 
mN/m ausgestattet werden. 

35 

12. Verfahren nach einem der AnsprOche 9 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet 

daB der Werkstoff Polytetrafluorethylen, Poiyvinyii- 
dertfluorid oder Pdymere aus Perfluoralkoxyverbtn- 
40 dungen beinhaftet 

13. Verfahren nach einem der AnsprOche 9 bis 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Werkstoff oder rfe strukturierten Oberf la- 
4s chen mit Alkyff luorsilanen behandeft werden. 

14. Verfahren nach einem der AnsprOche 9 bis 11 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Werkstoff oder cfie strukturierten Oberfla- 
so chen durch Plasmapolymerisation von Ruoralke- 
nen oder ganz oder teifweise fluorierten 
Vinyfverbindungen beschichtet werden. 

15. Verwendung der strukturierten Oberflachen gemaB 
55 einem der AnsprOche 1 bis 8 zur Herstellung von 

mit polaren oder unpolaren Russigkeiten nicht Oder 
nur schwer benetzbaren Erzeugnissen. 
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16. Verwendung der strukturierten Oberfiachen gemaB 
Anspruch 15, wobei die Oberflache der Erzeug- 
nisse das Ablaufen von RQssigkerten begunstigt. 

17. Verwendung der strukturierten Oberfiachen nach s 
Anspruch 15, wobei sich die Erzeugnisse durch 
ablaufendes Wasser selbst reinigen. 

18. Verwendung der strukturierten Oberflfichen nach 
Anspruch 15, wobei die Erzeugnisse Behdfter, io 
transparente Kdrper oder Halterungen sind. 
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